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Ein Fall von Dominanzwechsel bei Gerste - 
zugleich ein Beispiel fiir Aufhebung pleiotroper Genwirkungen? 

C. U. HESEMANN 

Lehrs tuh l  fiir Allgemeine Genet ik  der Univers i t~ t  Hohenheim,  Stut tgart-Ho~henheim (BRD) 

A Change in D o m i n a n c e  of a Mutation in Barley, Combined with Suspension 
of the Pleiotropic Action of the Gene 

Summary. In  order to demonstrate change of dominance of mutants  in altered genetic environments, a mutan t  of 
spring barley type Haisa I I  was used as the experimental material. This mutan t  is inherited as a single gene dominant.  
I t  differs from the original type by length of the grain, the rachis segment and the straw. The complex of characteristics 
of this mutan t  is pleiotropically inherited. 

Referring to these three characteristics the following plant  types were analyzed: plants of the mutant ,  of the type 
Haisa I I  (from which the mutan t  is derived), seven other spring barley types serving as crossing partners of the mutant ,  
and finally Fl-plants of the MS-, MH- and SH-crossings. 

A change of dominance could be demonstrated in the case of the Fl-plants of certain MS- crosses. With the F~-plants 
of several of these MS-crosses it  could be shown, that  the change of dominance is combined with suspension of pleiotro- 
pic gene action. 

In  the discussion it is pointed out how little is known at the present time about the mechanisms which underlie a 
change of dominance and of pleiotropism. For a deeper understanding of these phenomena experiments on a molecular- 
genetic level, similar to those performed in other experimental systems, are necessary. 

1. E in l e i tung  

In  den vor l iegenden U n t e r s u c h u n g e n  soll das Auf- 
t r e ten  von  Dominanzwechse l  bei  einer Gers tenmu-  
t a n t e  demons t r ie r t  u n d  an H a n d  dieser Befunde die- 
Frage  erSrtert  werden,  ob derart ige F~lle yon  Domi- 
nanzwechsel  zugleich Beispiele ftir die Aufhebung  
pleiotroper  Genwi rkungen  im ver~inderten geneti-  
schen Milieu sind. 

2. Material und Methoden  
Ffir die Untersuchungen wurde die aus der Sommer- 

gersten-Sorte Haisa I I  durch Mutationsausl6sung ent- 
standene Mutante Nr. 1774 verwandt. Sie zeichnet sich 
gegenfiber der Ausgangssorte und gegeniiber den ffir die 
Versuchskreuzungen verwandten Sorten durch besondere 
Halm-, Korn- und Spindelglied-Liinge aus. Diese drei 
Merkmale werden als Merkmalskomplex dominant  ver- 
erbt. Die Mutante wurde mit  der Ausgangssorte Haisa I I  
sowie den folgenden zweizeiligen Sommergersten-Sorten 
gekreuzt: 

Saatbuch-Nr. Name 
1734 Pallas 
1743 Proctor 
1722 Peroga 
1736 Primus I I  
1 719 Amsel 
1 744 Albert Busser 
1726 CB 21 i 

Diese Sorten sind im Sortiment des iVIax-Planck-Insti- 
ruts fiir Zfichtungsforschung, K61n-Vogelsang enthalten 
und teilweise auch in ,,Barley-Varieties-EBC" n/iher 
charakterisiert (Authammer et al., 1958). Es wurden die 
gleichen Kreuzungstypen, abgekfirzt als MH-, SH- und 
MS-Kreuzung bezeichnet, verwendet, die bereits in der 
Arbeit yon Gaul und Hesemann (I 966) beschrieben wor- 

den sind. Die F1-Pflanzen dieser drei Kreuzungstypen 
sowie die Kreuzungseltern wurden hinsichtlich Korn-, 
Spindelglied- und Halml~inge quant i ta t iv  analysiert. Die 
Bestimmung der Merkmale erfolgte in der gleichen Weise, 
wie es in der Ver6ffentlichung von Hesemann und Gaul 
(1967) dargestellt ist. Es wurde darauf verzichtet, die zu 
den Mittelwerten geh6renden Varianzen der geprtiften 
drei Merkmale aufzuffihren. Vielmehr wurde es im Rah- 
men der bier mitgeteilten Befunde ffir ausreichend er- 
achtet, sich auf die Angabe der Mittelwerte und der Er- 
gebnisse der t-Teste zwischen den Mittelwerten zu be- 
schrAnken. Die entsprechenden Werte der Varianzen 
k6nnen jederzeit in den Protokollunterlagen beim In- 
s t i tut  ffir Allgemeine Genetik der Universit~t Hohenheim 
eingesehen werden. Ffir die in der vorliegenden Ver6ffent- 
lichung behandelte Fragestellung wurden yon den Ergeb- 
nissen der Untersuchungen fiber Dominanzwechsel bei 
Gerste einige besonders instruktive Beispiele ausgewAhlt. 
Eine ausfiihrliehe Darstellung der Befunde fiber Domi- 
nanzwechsel soll an anderer Stelle erfolgen (Hesemann, 
unver6ffentlicht). 

Die Kreuzungen und die Messungen an den F1-Pflanzen 
und Kreuzungseltern wurden w~hrend der T~ttigkeit des 
Autors als wissenschaftlicher Assistent am Max-Planck- 
Ins t i tu t  ffir Zfichtungsforschung in K61n-Vogelsang bei 
Prof. Dr. H. Gaul in der Abteilung Mutationsforschung 
im Rahmen eines Vertrages mit  dem Stichting Ins t i tuut  
voor Toepassing van Atoomenergie in de Landbouw 
(ITAL-EURATOM) in Wageningen, Niederlande, durch- 
geffihrt. Ffir die Anregung zu den Untersuchungen fiber 
Dominanzwechsel sowie ffir das Interesse wAhrend der 
ersten 'Phase ihres Verlaufs m6chte ich Herrn Prof. Dr. 
H. Gaul auch an dieser Stelle danken. Mein Dank gilt 
ebenso meiner damaligen technischen Assistentin, Frau- 
lein Sigrid Mfiller, ffir ihre zuverl~ssige technische Hilfe. 
Die zweite Phase der Untersuchungen, die Auswertung 
der MeBergebnisse, erfolgte am Ins t i tu t  f fir Allgemeine 
Genetik der Universit~it Hohenheim, Stuttgart-Hohen- 
helm. 
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3" Ergebnisse 

Die Mut. Nr. 1774 zeichnet sich durch ungew6hn- 
lich groBe Mittelwerte von Korn-, Spindelglied- und 
Halmliinge gegentiber der Ausgangssorte Haisa I I  aus 
(Tab. I a). In allen drei Merkmalen sind die Unter- 
schiede zwischen beiden Formen signifikant (Tab. t b). 
Ein Vergleich der Mittelwerte der F1-Pflanzen, die 
aus der MH-Kreuzung hervorgegangen sind, mit den 
Mittelwerten von Haisa I I  zeigt, dab die Werte der 
F1-Pflanzen viel gr613er sind als diejenigen von Haisa 
II .  Die Unterschiede sind signifikant. Ein entspre- 
chender Vergleich von F1-Pflanzen der MH-Kreuzung 
und Pflanzen der Mutante ergibt keine signifikanten 
Unterschiede. Diese Mittelwerte-Vergleiche zeigen, 
dab der Merkmalskomplex der Mutante dominant 
vererbt wird. 

Aus den MS-Kreuzungen der Mutante mit verschie- 
denen Sommergerstensorten ergibt sich, dab in Ab- 
h~ingigkeit v o n d e r  Wahl der Sorte und damit von 

der Wahl des genetischen Hintergrundes, in den die 
dominante Mutation eingelagert wird, in F 1 die do- 
minanten Merkmale normal, abgeschw~tcht oder gar 
nicht in Erscheinung treten. Bei der MS-Kreuzung 
mit der Sorte Pallas sind die Mittelwerte der F1- 
Pflanzen ftir die Merkmale Spindelglied- und Halm- 
l~inge signifikant gr613er als die der Sorte. Ftir das 
Merkmal Kornl~inge wurde gefunden, dab der Mittel- 
wert der Sorte sich durch seine Gr613e signifikant von 
dem der F1-Pflanzen unterscheidet. Beztiglich Spin- 
delglied- und Halml~inge ist also die Dominanz der 
Mutante, wenn auch in abgeschw~tchter Form, wie ein 
Vergleich mit den entsprechenden Mittelwerten der 
Mutante zeigt, erhalten geblieben. Die Mittelwerte 
der F1-Pflanzen der dazugeh6rigen SH-Kontroll- 
kreuzungen verglichen mit den Mittelwerten der 
Sorte weisen darauf bin, dab bereits bei der SH-Kreu- 
zung die Mittelwerte von Spindelglied- und Halm- 
l~inge signifikant gr6Ber sind als diejenigen der Sorte. 
Diese Befunde besagen, dab bereits die Einlagerung 

Tabelle I a. Mittelwerte der Korn-, Spindelglied- und Halmldngen yon Mut. Nr. 1774, Haisa I I, siebe~, weiteren 
Sommergersten-Sorten sowie F1-Pflanzen der entsprechenden 2VIS- (Mutante • Sorte) 

MH-  (Mutante • Haisa I I )  und SH- (Sorte • Haisa I I )  Kreuzungen 

Mittelwerte der L/ingen in cm yon 
Bezeichnung Korn Spindelglied Halm Pflanzenzahl 

Sorte Haisa II  8,19 2,95 88,16 20 
Mut. Nr. 1774 10,31 3,58 102,65 20 

MH-Kreuzung : 
Mut. Nr. 1774 • Haisa II  t0,11 3,51 97,10 12 

Sorte Pallas 9,45 2,24 72,51 t 8 
MS-Kreuzung : 

Mut. Nr. 1774 • Pallas 8,97 2,95 88,47 10 
SH-Kreuzung: 

Pallas • Haisa II  8,88 2,73 86,82 13 

Sorte Proctor 8, 59 2,64 82,93 18 
MS-Kreuzung: 

Mut. Nr. 1774 • Proctor 9,28 2,87 90,73 14 
SH-Kreuzung : 

Proctor • Haisa II  9,30 2,90 95,58 5 

Sorte Peroga 9,44 2,96 77,29 16 
MS-Kreuzung: 

Mut. Nr. t774 • Peroga 9,53 2,94 79,50 3 
SH-Kreuzung : 

Peroga • Haisa II  9,33 2,87 71,97 3 

Sorte Primus II  9,30 2,02 88,07 19 
MS-Kreuzung : 

Mut. Nr. 1774 • Primus II 9,30 2,65 66,40 2 
SH-Kreuzung: 

Primus II  • Haisa II  9,23 2,49 92,34 11 

Sorte Amsel 8,67 2,82 80,29 15 
MS-Kreuzung: 

Mut. Nr. 1774 • Amsel 9,77 3,14 88,80 12 
SH-Kreuzung: 

Amsel • Haisa II  9,t3 3,18 89,50 3 

Sorte CB 211 8,68 2,39 74,54 20 
MS-Kreuzung : 

Mut. Nr. t774 • CB 211 9,47 3,01 91,36 13 
Sorte Albert Busser 9,20 2,94 88,41 15 

MS-Kreuzung: 
Mut. Nr. t774 • Albert Busser 9,75 3,15 102,03 6 
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Tabelle I b. t -Teste der in  Tab. 1 a aufgefi~hrten Mittelwerte 

t-Teste der LXngen-Mittelwerte von 

Korn Spindelglied Halm 

Mut. Nr. 1774/Haisa I I  *** *** *** 
MH-Kreuzung Mut. Nr. t 774 • Haisa II /  

Haisa I I  *** ** *** 
MH-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Haisa II /  

Mut. Nr. 1774 -- -- -- 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Pallas/ 

SH-Kreuzung Pallas • Haisa I I  -- *** -- 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Pallas/Pallas ** *** *** 
SH-Kreuzung Pallas • Haisa II/Pallas * * * * * * * * * 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Proctor/ 

SH-Kreuzung Proctor • Haisa II  -- -- - 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Proctor/Proctor *** -- * 
SH-Kreuzung Proctor • Haisa II/Proctor ** -- * ** 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Peroga/ 

SH-Kreuzung Peroga • Haisa II  -- -- -- 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Peroga/Peroga -- -- -- 
SH-Kreuzung Peroga • Haisa II/Peroga . . . .  
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Primus I I /  

SH-Kreuzung Primus II  • Haisa I I  -- -- *** 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Primus II /  

Primus I I  -- *** *** 
SH-Kreuzung Primus II  • Haisa II /Pr imus II  -- * -- 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Amsel/ 

SH-Kreuzung Amsel • Haisa II -- -- -- 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Amsel/Amsel *** -- ** 
SH-Kreuzung Amsel • Haisa II/Amsel -- -- -- 
MS-IKreuzung Mut. Nr. 1774 • CB 2t i /CB 211 *** *** *** 
MS-Kreuzung Mut. Nr. 1774 • Albert Busser/ 

Albert Busser * -- *** 

es bedeuten: -- = nicht signifikant; * = signifikant bei 5%; ** ~ signifikant bei 20/0; 
�9 ** = signifikant bei 1% 

des Haisa  I I -Genoms  in eine fremde genetische Um-  
gebung bei den be t ref fenden Merkmalen  der F 1- 
Bas tarde  zu Mit te lwer ten ftihrt, die deut l ich grSl3er 
als die der en t sprechenden  Sorte sind. Bei Einlage-  
rung  der Muta t ion  in das genetische Milieu der Sorte 
Pal las  ergibt  sich, dab die Unterschiede zwischen den 
Mit te lwer ten von  F1-Pflanzen u n d  Pf lanzen der Sorte 
verst~irkt hervor t re ten .  Nur  im Falle der Kornl~inge 
sind die Mittelwerte der F~-Pflanzen der MS- u n d  SH- 
K r e u z u n g e n  s igni f ikant  kleiner als der Mit telwert  der 
Sorte. Die Analyse  der Kreuzungen  mi t  der Sorte 
Proctor  ftihrt  zu dem Resul ta t ,  dab die Mittelwerte der 
F1-Pflanzen von  MS- u n d  S H - K r e u z u n g e n  ftir alle 
drei  Merkmale n icht  s ignif ikant  verschieden sind. 
E in  Vergleich der Mittelwerte der F1-Pflanzen der 
MS-Kreuzung  u n d  der Pf lanzen der Sorte zeigt, dab 
fiir das Merkmal  Kornl i inge ein s tark  signif ikanter ,  
ftir das Merkmal  Halml~inge ein schwach signif ikan-  
ter  u n d  fiir das Merkmal  Spindelgliedl~inge kein signi- 
f ikan te r  Untersch ied  besteht .  Diese Befunde der 
Kreuzungen  mi t  der Sorte Proctor  lassen ke inen ein- 
deut igen  Schlul3 zu, dab bei diesem Beispiel der do- 
m i n a n t e  Charakter  der Mutan te  noch n icht  v611ig 
verloren gegangen ist u n d  der Dominanzgrad  der 
Merkmale sich n u t  in abgeschw~chter  Fo rm aus- 
pr~igt. E in  Vergleich der Mittelwerte der MS-Kreu-  
zung mi t  den jen igen  der Sorte Pr imus  n ergibt  ftir 

das Merkmal  Kornl~inge keine s igni f ikanten  Unte r -  
schiede, fiir das Merkmal  Spindelgliedl~tnge signifi- 
k a n t  grSBere, ftir das Merkmal  Halml~inge s ignif ikant  
kleinere Wer te  als diejenigen der Sorte. Allerdings 
muB bei der Beur te i lung  der Befunde beri icksicht igt  
werden,  dab bei der MS-Kreuzung  nu r  sehr wenige 
I n d i v i d u e n  zur Verftigung s tanden.  E in  Vergleich 
der Mittelwerte der MS-Kreuzung  mi t  der Sorte Amsel 
zeigt, dab im genet ischen H i n t e r g r u n d  dieser Sorte 
der domi na n t e  Charakter  der Mutan te  beztiglich des 
Merkmals Spindelgliedl~inge, n icht  jedoch beziiglich 
der Merkmale Korn-  und  Halml~nge  aufgehoben ist. 
Bei e inem weiteren Beispiel, den Mit te lwerten der 
MS-Kreuzung  mit  der Sorte CB 211 zeigt sich, dab 
im genet ischen Milieu dieser Sorte die d o minan t e  
Auspr~igung bei allen drei Merkmalen erha l ten  bleibt .  
I n n e r h a l b  dieser K r e u z u n g s k o m b i n a t i o n  s ind die In-  
fo rmat ionen  insofern unvollst~tndig, well aus tech- 
nischen Grt inden die en tsprechende  S H - K r e u z u n g  
nicht  durchgeft ihrt  werden konnte .  

Bei der MS-Kreuzung  mi t  der Sorte Peroga f indet  
man ,  dab beztiglich der Mittelwerte aller drei Merk- 
male keine s igni f ikanten  Unterschiede im Vergleich 
zu den Mit te lwerten dieser Sorte bestehen.  Die Ein-  
lagerung der Muta t ion  in das Genom von Peroga be- 
wirkt  also Dominanzwechse l  bei  allen drei Merkmalen.  
Als letztes Beispiel ist die MS-Kreuzung  mi t  der Sorte 
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Albert Busser aufgeffihrt. Im genetischen Hinter- 
grund dieser Sorte werden die Merkmale der Mutante 
sehr unterschiedlich im Grad der Auspr~igung beein- 
flnl3t. Bezfiglich der Korn- und Halml~inge sind die 
Mittelwerte der F1-Pflanzen der MS-Kreuzung signi- 
fikant gr613er als diejenigen der Sorte. Bet dem Merk- 
mal Spindelgliedl~inge ist kein signifikanter Unter- 
schied festzustellen. 

4. Diskuss ion  

4.1. Dominanzwechsel au/ Grund yon Interaktionen 
zwischen mutierten und /remden neuen Genen 

Mit grol3er Wahrscheinlichkeit waren Gonzalez 
(1923) und Timof6eff-Ressovsky (t934) die ersten, 
welche die Bedeutung des genetischen Milieus ffir die 
Merkmalsauspr~tgung nachweisen konnten. Beispiele 
von Dominanzweehsel bet verschiedenen Pfianzen- 
arten auf Grund yon Interaktionen zwischen mutter- 
ten und fremden Genen sind seit langem aus der Lite- 
ratur bekannt (Gnstafsson, t954; Hallquist, t953; 
Mainx, 1948; Michaelis und Kaplan, t950; Schick, 
t935; Sehwanitz, 1959; Stubbe, t938). Es wird dar- 
auf verzichtet, bet der Diskussion der Befunde der 
vorliegenden Untersuchungen die Ergebnisse der 
oben genannten Autoren ausffihrlich zu behandeln. 
Eine zusammenfassende Darstellung dieser Befunde 
ist in einer in Vorbereitung befindlichen Ver6ffent- 
lichung fiber inter- und intragenische Wechselwirkun- 
gen bet h6heren Organismen aus molekulargenetischer 
Sicht (Hesemann, in Vorbereitung) vorgesehen. Die 
Befunde der hier vorliegenden Untersuchungen stel- 
fen ein weiteres Beispiel ffir das Auftreten yon Domi- 
nanzwechsel bet Einlagerung der Mutation in ein neues 
genetisches Milieu dar. Der Nachweis fiir das Ph~ino- 
men des Dominanzwechsels konnte somit, wie die 
Ergebnisse der oben zitierten Ver6ffentlichungen so- 
wie die vorliegenden Befunde zeigen, ffir verschiedene 
Pflanzenarten eindeutig erbracht werden. In keinem 
Falle konnten aber bisher Aufschlfisse fiber den Do- 
minanzwechsel-Mechanismus, der Wechselwirkung 
zwischen mutierten und neuen Genen auf molekular- 
genetischer Ebene, erhalten werden. Ergebnisse fiber 
prilniire Wirkungen yon Genen sind zwar auch bet 
h6heren Organismen bereits erzielt worden. Ffir ein 
tieferes Verst~tndnis der Erscheinung des Dominanz- 
wechsels ist es jedoch notwendig, die Kette der Reak- 
tionen, die auf Grund der yon einem Gen gebildeten 
priln~tren Genprodukte in Gang gesetzt werden und 
zur Merkmalsbildung ffihren, zu kennen. Die Vielfalt 
der Wechselbeziehungen zwischen Genen und die 
grol3e Mannigfaltigkeit an Folgereaktionen, die sich 
auf Grund von Geninteraktionen innerhalb der Wir- 
kungskette einzelner Gene ergeben k6nnen, sind als 
Grund daffir anzuffihren, dab bisher keine Ergebnisse 
derartiger molekulargenetischer Untersuchungen be- 
zfiglich Dominanzwechsel erhalten wurden. Es wird 
die Ansicht vertreten, dab zum gegenw/irtigen Zeit- 
punkt unter Berficksicbtigung der Kenntnisse ver- 

gleichbarer Vorg~inge bet Mikroorganismen Unter- 
suchungen bet h6heren Pflanzen an Modellbeispielen 
fiber die molekulargenetisehen Grundlagen des Do- 
minanzwechsels begonnen werden sollten. Erst auf 
Grund der Ergebnisse dieser noch zu ffihrenden Ana- 
lysen 1/il3t sich ffir die bet Dominanzwechsel auftre- 
tende modulierte Merkmalsauspr/igung eine eindeu- 
tige Erkl/irung linden. 

4.2. DominanzwechseI und gleichzeitige Au/hebung 
pleiotroper Genwirkungen im verdnderten genetischen 

Hintergrund 
Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen 

fiber Dominanzwecbsel bet Gerste weichen in einem 
wesentlichen Punkt yon den Befunden aller fibrigen 
Autoren ab: Bet Einlagerung der Mutation in ein 
neues genetisches Milieu konnte neben dem Ph/ino- 
men des Dominanzweehsels bet einigen Kreuzungs- 
kombinationen unabhgngige Variation der Teilmerk- 
male der Mutante nachgewiesen werden. Die Wech- 
selwirkungen zwischen mutierten und fremden Genen 
/~ul3ern sich bet dem hier vorliegenden Gerstenbei- 
spiel nieht nut im Dominanzwechsel, sondern zugleich 
auch in der Aufhebung pleiotroper Genwirkungen. 
Im Rahmen der vorliegenden kurzen Mitteilung soll 
nicht n~iher auf die bet den verschiedensten Objekten 
gewonnenen Ergebnisse anderer Autoren fiber pleio- 
trope Gene eingegangen werden. Bezfiglieh der spe- 
ziellen Fragestellung der Aufl6sung pleiotroper Gen- 
wirkungen im ver/inderten genetischen Hintergrund 
wird auf die Arbeiten yon Gaul (t963), Gaul et al. 
(t968), Hesemann und Gaul (1967) sowie auf die 
in Vorbereitung befindliche Ver6ffentlichung von 
Hesemann verwiesen. Eine Begrfindung daffir, dab 
im Gegensatz zu den Befunden aller fibrigen Au- 
toren nut beim hier dargestellten Beispiel der 
Nachweis ffir gleichzeitiges Auftreten yon Dominanz- 
wechsel und Aufhebung pleiotroper Genwirkungen 
erbracht werden konnte, wird darin gesehen, daft die 
anderen Autoren bet der Analyse yon Beispielen ffir 
Dominanzwechsel allein dieses Ph/inomen im Blick- 
punkt und nicht zugleich Untersuchungen fiber. Auf- 
16sung pleiotroper Effekte angestellt hatten. Auf 
Grund dieser ~berlegungen sollte es m6glich sein, 
gerade bet der Analyse quantitativer Merkmale auch 
bet anderen Objekten Kopplung beider Ph~inomene 
beobachten zu k6nnen. 

Die Beseitigung pleiotroper Genwirkungen ist wie 
der Dominanzwechsel auf Interaktionen zwischen 
mutierten und fremden Genen zurfickzuffihren. Diese 
Aufl6sung pleiotroper Effekte kann zur Zeit nur an 
der unabh/ingigen Variation yon Teilmerkmalen einer 
Mutante abgelesen werden. Der eigentliche mole- 
kulargenetische Mechanismus ist auf Grund der kom- 
plizierten Vernetzung yon Genwirkungen auf dem 
langen Weg bis zur Merkmalsbildung, insbesondere bet 
quantitativen Merkmalen, noch v611ig unverstanden. 
Derartige molekulargenetische Untersuchungen soll- 
ten folglich nicht nur zur Kl~irung des Ph/inomens des 
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Dominanzwechsels ,  wie bereits oben ausgefiihrt  
wurde, sondern auch zum tieferen Verst~tndnis des 
Mechanismus der Pleiotropie in Angriff  genommen  
werden. Mutat ionen,  bei denen bei Einlagerung in 
ein ver~tndertes genetisehes Milieu zugleich Domi-  
nanzwechsel  und  Aufl/Ssung pleiotroper Effekte  nach- 
gewiesen werden kann,  werden als besonders geeignet 
angesehen, Geninterakt ionen im molekulargenet i-  
schen Bereich bei h6heren Organismen zu analysieren. 
Eine schliissige Antwor t  auf die Frage,  ob m6glicher- 
weise urs~tchliche Zusammenh~inge zwischen den mo- 
lekulargenetisehen Wirkungsweisen yon  Dominanz-  
wechsel und Pleiotropie bestehen,  kann  erst nach 
Aufkl~irung der eigentlichen Wirkungsmechanismen 
beider Ph~inomene gegeben werden. 

5" Zusarnmenfassung 

Um Dominanzwechse l  bei Mutan ten  im ver~inder- 
ten  genet ischen Milieu nachzuweisen,  wurde als Mo- 
dellbeispiel eine Mutante  der Sommergers tensor te  
Haisa  I I  herangezogen.  Diese Mutante  hat  einen 
monogen  dominan t  bedingten Erbgang.  Sie weicht  in 
den folgenden Merkmalen durch besondere L~inge 
von der Ausgangsform ab:  Korn-,  Spindelglied- und  
Halml~tnge. Der Merkmalskomplex dieser Mutante  
wird pleiotrop vererbt .  

Bezfiglich dieser drei Merkmale wurden Pflanzen 
der ffir die Kreuzungen verwendeten  Ausgangs-  
formen, n~tmlich Pf lanzen der Mutante,  der Sorte 
Haisa II, v o n d e r  sich die Mutante  ableitet,  und  sie- 
ben weiterer als Kreuzungspar tne r  der Mutante  die- 
nende Sommergers tensor ten  sowie F1-Pflanzen der 
jeweiligen MS-, MH- und  SH-Kreuzungen  analysiert .  

Bei den F1-Pflanzen bes t immter  MS-Kreuzungen 
konnte  Dominanzwechsel  nachgewiesen werden. An 
den F~-Pflanzen einiger dieser MS-Kreuzungskombi-  
na t ionen konnte  gezeigt werden, dab Dominanzwech-  
sel mi t  Aufhebung  pleiotroper Genwirkungen ver- 
bunden  ist. 

I m  Diskussionsteil  wird dargelegt,  wie gering die 
bisherigen Kenntnisse  fiber die Wirkungsmechanis-  
men sind, die Dominanzwechsel  und  Pleiotropie zu- 

grunde liegen. F fir ein tieferes Verst~indnis dieser 
Ph~inomene werden Unte rsuchungen  auf molekular-  
genetischer Grundlage an Modellbeispielen ffir unbe- 
dingt  no twendig  erachtet .  
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